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يكـي از دلایـل اصلـي خسـارات جانـي بـه هنـگام وقـوع آتش 
سـوزي در مكان‌هاي بسـته، خفگي ناشي از آزادسـازي گازهاي 
سـمي و دود غليظ در پي شـعله‌ور شـدن عايق و روكش سـيم و 

كابل‌هـاي نصـب شـده در داخل سـاختمان مي‌باشـد.

در هنـگام آتـش سـوزی، هالـوژن موجـود در پلاسـتیک، اسـید 
کلریدریـک آزاد می کند کـه در مجاورت با هـوا، تریکبی خورنده 
و گازی سـمی است و استنشـاق آن موجب گرفتگی مجرای تنفسی 

و خفگـی خواهد شـد. 
برخـی کشـورهای اروپایـی نیز به همین منظـور، اسـتاندارد اجباری 
اسـتفاده از سـیم و کابـل هایی بـا مواد مقـاوم در برابـر آتش برای 
محیـط هایـی از قبیـل تونـل هـا، فـرودگاه ها، بـرج های تجـاری و 
مسـکونی، فروشـگاه ها، ایسـتگاه های مترو و غیره که امکان تهویه 

هـوای ضعیفی دارنـد را تدوین  نمـوده اند.

در ايـن راسـتا، شـركت ديبا پليمر مبـادرت به توليـد كامپاند عايق 
و روكـش بـا ويژگـي مقاومـت در برابر گسـترش شـعله بـا ميزان 
بسـيار كـم گازهـاي اسـيدي و حداقـل آزادسـازي دود بـه هنگام 
آتـش سـوزي نموده اسـت. این محصـول بر پايه پليمر پي وي سـي 
) PVC ( مـی باشـد و بـراي مصرف در صنعت سـيم و كابل با دماي 

كاربـردي تـا 70 درجه سـانتي گراد طراحي شـده اسـت.
 گرانول‌هـاي متـداول بر پايه PVC که در صنعت سـيم و كابل مصرف 
می شـوند، به طور ذاتـي داراي خاصيت مقاومت در برابر آتش گرفتن 
مي‌باشـند امـا در فرمولاسـيون مـواد فوق، از تركيباتي اسـتفاده شـده 
كـه خاصيـت مقاومت در برابر گسـترش شـعله را به شـدت افزايش 
داده و انتشـار گازهـاي اسـيدي و دود حاصل از سـوختن را به حداقل 
مي‌رسـاند. در برخـي مواقـع كه امكان اسـتفاده از مواد بـدون هالوژن 
و مقاوم در برابر گسـترش شـعله )  HFFR ( فراهم نيسـت، مي‌توان به 

راحتـي ايـن مواد را بـه عنوان جايگزيني مناسـب انتخاب نمود.



از مزايـاي ايـن محصـول در مقايسـه با مـواد HFFR، مي‌توان بـه فرآيندپذيري سـاده‌تر، قابليت 
توليد با اكسـترودرهاي متعارف صنعت سـيم وكابل، افزایش سـرعت خطی فرآیند اکسـتروژن 

و در نهایـت صرفه بیشـتر اقتصادی اشـاره نمود.
ايـن نـوع مـواد، در ابتـدا مي‌بايسـت آزمون‌هـاي متـداول در مقيـاس آزمايشـگاهي را پوشـش 
داده تـا پـس از اکسـتروژن و تولیـد بـه عنوان عايـق و روكش سـيم و كابل‌هاي خـاص، توانایی 

پاسـخگویی بـه نیازهـای آزمون های تخصصی اسـتاندارد را داشـته باشـند.
لازم بـه ذكـر اسـت كـه در كنـار ایـن آزمـون هـا، تمامـي تسـت‌هاي متـداول مواد سـيم و 

كابـل عايـق و روكـش شـده بـر روی ايـن كامپانـد خـاص نیز انجـام خواهد شـد.

بررسی برخی از آزمون های خاص بر روی مواد مقاوم در برابر گسترش شعله

آزمون‌هاي اندازه‌گيري شاخص اكسيژن 
: )Oxygen Index(

D                صـورت مي‌پذيرد،  ايـن آزمـون هـا مطابـق بـا اسـتاندارد بين‌المللـی 2863-
بطوريكـه قطعـه‌اي از نمونه توليد شـده در فضایی بسـته حـاوي غلظت معيني از اكسـيژن 

در مجاورت گاز ازت، شـعله‌ور مي‌شـود.
با اندازه‌گيري غلظت اكسـيژن در هنگام سـوختن، اين شاخص محاسبه مي‌گردد.

در آزمون فوق، عدد محاسـبه شــده ايــن شـاخص براي كامپاند LSF – FR شركت ديبا پليمر، 
بـه راحتی نياز ذكر شـده در اسـتاندارد را برآورده مي‌سـازد.
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اسيـدي  گازهـاي  ميزان  اندازه‌گيري  آزمون 
 : )Halogen Acid Gas Content(  هـالوژنه
اين آزمون بر اساس استاندارد IEC  60754-1 انجام مي‌شود و 
نشانگر ميزان گازهاي اسيدي آزاد شده از مواد پليمري است.

نمونه توليد شـده در فضایي بسـته می سـوزد. سـپس گازهاي 
حـاصــل از آن در آب مـقـطــر وارد شــده و تـغــييرات 
اسـيديـتــه ) PH ( آب مـورد اندازه‌گيري قـرار مي‌گیرد. در 
آزمون فوق نيز ميزان گازهاي اسـيدي آزاد شـده، پاسـخگوي 

اسـتاندارد مربوطـه در صنعـت سـيم و كابل مي‌باشـد.



آزمون اندازه‌گيــري ميزان هدايت نور/غلظت دود
: )Light Transmission/Smoke Density(

ايـن آزمـون مطابـق بـا اسـتاندارد بيـن المللـي IEC 61034  انجام مي‌شـود بطوريكه نمونـه كابل‌هاي توليد شـده بـا اين مواد، 
بـه تعـداد و اندازه‌هـاي مشـخص در اتاقكـي با فضاي 27 متـر مكعب و كاملًا ايزوله شـده بـا محيط خارج، در مجاورت شـعله 
حاصـل از سـوختن الـكل مایـع، آتـش مي‌گيرنـد. در نهايـت، در طول مـدت زمان مشـخصي و يا با اتمـام میزان الـكل، غلظت 
دود حاصـل از سـوختن توسـط حسـگرهاي تعبيـه شـده در داخل اتـاق اندازه‌گيري شـده و به عنوان شـاخص “ميـزان هدايت 
نـور” اعالم مـی گردد.گفتنـی اسـت کـه نتایـج ایـن آزمون کاماًل وابسـته به سـاختمان کابـل طراحی شـده می باشـد که در 

آزمـون فـوق، میـزان رسـانایی نور بر روی عایق اکسـترود شـده بـر روی هـادی، اندازه گیری می شـود.



ــر روي  ــعله ب ــترش ش ــزان گس ــري مي ــون اندازه‌گي آزم
: )Bunched Cable( یــک دســته کابــل

 IEC 60332-3  در ایـــن آزمـــون کـه بـراسـاس اسـتــانـــدارد 
ــر  ــن ب ــول معي ــا ط ــل ب ــي از كاب ــرد، نمونه‌هاي ــی گی ــورت م ص
روي نردبانــي بــه صــورت عمــودي در كنــار هــم دســته شــده و 
در اتاقكــي كــه بــا محيــط اطــراف تبــادل حرارتــي نــدارد، توســط 
يــك مشــعل گازي )مخلــوط خاصــي از گاز پروپــان بــا اكســيژن(، 

ــوند. ــعله‌ور مي‌ش ش
پـس از گذشـت زمان تعیین شـده در اسـتاندارد، مشـعل خاموش 
شـده و ميـزان پيشـرفت شـعله روي دسـته كابل‌هـا، اندازه‌گيـري 
مي‌گـردد. )در واقـع دسـته‌هاي كابـل، نباید تا حد مشـخص شـده 

در اسـتاندارد سـوخته باشند(.
برابـر  در  پليمـري  مـواد  مقاومـت  میـزان  بيانگـر  آزمـون،  ايـن 
گسـترش شـعله هـای آتـش مي‌باشـد. انتــخاب حــجم مـواد بر 

روی کابـل و زمـان دمیـدن شـعله بـه
در   )  Category  ( بنـدی  گـروه  تعریـف  براسـاس  هـا،  نمونـه 
اسـتاندارد، از شـرایط آزمون دشـوار ) Cat. A ( تا شـرایط متداول 

) Cat. C ( قابـل تغییـر مـی باشـد. 



 در انتهـا، بـا توجه بـه الزامات اسـتاندارد برای مصـرف مواد کم 
دود/کم اسـید و مقاوم در برابر گسـترش شـعله در اکثر کشـور 
هـای اروپایـی و همچنیـن روند رو به رشـد مصرف ایـن مواد در 
داخـل کشـور، بـا برنامـه ریـزی صحیـح و مـدون و بـا همکاری 
شـرکت هـای تولیـد کننـده سـیم و کابل می تـوان بـرای پروژه 
هـای عمرانـی، به خصوص بـرای مکان هـای عمومی مسـقف، در 
راسـتای تالش برای حفظ جـان شـهروندان در مواقـع اضطرار و 
آتـش سـوزی، تنهـا از ایـن آمیزه هـا در محصـولات تولید شـده 

بهره جسـت.
بـه امیـد روزی کـه اسـتاندارد هـای جهانی در کشـور مـا نیز به 
صـورت یـک الـزام همگانی تبیین شـوند و کلیه تولیـد کنندگانی 
کـه محصـولات آن هـا ممکن اسـت جـان انسـان ها را بـه خطر 

بیانـدازد، ملـزم به رعایـت این اصول باشـند. 
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